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0bet die magnetisehen Eigensehaften 
der Elemente 

y o n  

Dr. S t e f a n  M e y e r .  

Aus dem physikalischen Institute der k. k. Universitiit in wien.  

(Vorgelegt in der Sitzung am 2. M~rz 1899.) 

Die Magnet is i rungszahlen der Elemente k6nnen sowohl 
aus Messungen an ihren Verbindungen,  als auch durch directe 
Beobachtungen an den m6glichst gereinigten Grundstoffen 

gewonnen  werden. Zur  Ermit te lung genauer  Wer the  setzt der 
erstere W e g  bei Anwendung  yon L~Ssungen die Kenntniss  des 
Einflusses des L6sungsmit tels  und der chemischen Bindungen, 
bei directer Verwendung  der reinen Subs tanzen  auch noch den- 
jenigen der Structur  und des eventuell  vorhandenen KtTstall- 
wassers,  der zweite W e g  diejenige nach der Structur  im All- 
gemeinen voraus. 

Bisher sind nun die Susceptibilit/itsco~fficienten einer 
grossen Zahl von Elementen nicht einmal qualitativ bestimmt 
worden,  bei anderen sind die Ergebnisse  durch die bei- 
gemengten Verunre in igungen einander direct widersprechend.  
Zuletzt  hat. Herr  J. K 6 n i g s b e r g e r  1 eine ziemlich vollst/indige 
Zusammenste l lung fiber die Magnet is i rungszahlen der unter- 
suchten Elemente gegeben und die Resultate in einer Tabelle  
nach der Atomgewichtsanordnung vereinigt. 

D a  mir nun durch die Freundlichkeit  des Herrn Prof. 
F. E x n e r der gr6sste Theil  der ~iberhaupt erh/iltlichen Elemente 
in m6glichst reinem Zustande zur Verffigung stand, habe ich 

J. K6nigsberger, Wied. Ann., 66, S. 732. 
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zun~chst  die Grundstoffe selbst  der Beobachtung  unterzogen,  

wgthrend die Vervol ls t~ndigung der Kenntniss  der e ingangs 

erw~hnten Einfltisse den Gegens tand  sp~iterer Un te r suchungen  
bilden soil. 

Die mir t iber lassenen Subs tanzen  waren vielfach dieselben, 

welche auch yon den Herren  F. E x n e r  und E. H a s c h e k  ~ 

beztiglich ihrer Funkenspec t r a  un te rsucht  worden  sind, wodurch  

mir die M6glichkeit  gegeben  ist, fast  fiberalt auf  die meist  nur  

spurenweise  vorhandenen  Be imengungen  anderer  Stoffe hinzu- 
weisen.  

Die Elemente  lagen mir theils in Pulverform, theils in 

grSsseren  Stricken vor, was  eine verschiedene  Behandlung  

bedingt,  die ihre Richtschnur  haupts~ichlich dadurch erhielt, 

dass  das Materiale, da es noch zu wei teren Un te r suchungen  

verwende t  werden soil, in keiner Wei se  durch fremde Stoffe 

verunreinigt  werden  durfte. 

A, M e s s u n g e n  an Pu lvern .  

Die angewand te  Methode, die Magnet is i rungszahl  dieser  

KSrper zu bes t immen,  bestand darin,  dass  das betreffende 

Pulver in ein kleines cyl indrisches Gl~Schen vom Querschni t te  

yon nahezu  0"5 cm ~ bis zu einer gewissen  HShe eingefiillt 
wurde.  Das  GHischen befand sich atff der einen Seite des 

W a g e b a l k e n s  der eisenfreien Wage ,  deren Herr  G. J~iger  und 

ich uns  schon zur Bes t immung  des SusceptibilitS.tsco~fficienten 

des W a s s e r s  ~ bedient  haben,  und hieng in einer Ent fe rnung 

von fast 50 cm vom W a g e b a t k e n  an einem gest reckten diinnen 

Aluminiumdraht  derart  in das friiher schon einmal beschr iebene  
magnet i sche  Feld, a dass  es an die Stelle s tarken Potential- 

gef~.l!es knapp iiber dem homogenen  cylindrischet  3 Theil  des 
Gebietes zwischen  den Polschuhen kam, Der Zug, bez iehungs-  
weise Auftrieb im Felde wurde  dutch en tsprechende  Gewichts-  

auflage auf  der W a g s c h a l e  der anderen Seite g e m e s s e n  und mit 
dem Auftriebe verglichen, den frisch destillirtes Queeksilber,  

1 F. Exner und E. Haschek,  >,Uber die ultravioletten Funkenspectra 
der Elemente~, seit 11. Juli 1895 fortgesetzt. 

G. Jiiger und St. Meyer, diese Berichte, 3. Febr. 1899. 
G.J~iger und St. Meyer, diese Beriehte, 106 (II.a), S. 595. 
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das bis zu der gleichen H/She in das Glitschen eingef~llt war, 

erfuhr. Der absolute Wer th  des ~ ftir Quecksi lber  wurde genau 

so gefunden,  wie dies f~r die Bes t immung der Magnetisirungs- 
zahl des Wassers  mittelst der Wage  yon Herrn G. J /~ger  und 
mir kfirzlich beschr ieben worden ist. 1 

Es ergab sich nach dieser Anordnung bei Anwendung 
eines Glasrohres vom Querschni t te  0 '  95 cm 2, das 14 cm hoch 
m~t Quecksi lber  geffillt war, nach Abzug cler Wirkung  auf  Glas 

und Aufh/ ingung aus mehreren Messungen der magnetische Zug 
p = - - 0 "  289 g. Das Feldst / i rkequadrat  betrug dabei 291.106 
[C. G. S.], die Tempera tu r  15 ~ C. Vergleichende Messungen mit 

his zu gleicher H6he  eingeftilltem Wasse r  ergaben, dass die 
Einwirkung des Fetdes auf das ausserhalb befindliche Ende  
des Quecksi lbercyl inders  jedenfaIIs unter 1~ derjenigen auf 
das Ende zwischen den Polschuhen bleibt und daher vernach- 
lgtssigt werden kann. 

Die Magnet is i rungszahl  des Queeksilbers ist hieraus bei 
15~ 

~. - -  - - 2 " 0 5 .  t0 --~. 

Um aus den auf dem oben beschr iebenenWege  gewonnenen  
Susceptibilit~itsco6fficienten der Pulver vergleichbare Daten ftir 
die Elemente zu erhalten, ist es zweekm/issig, dieselben auf 
das Atom der betreffenden Substanz  zu beziehen. Hiezu bedarf  
es aIIerdings der Annahme, dass das Materiale in dem ganzen 
im' Glgschen e ingenommenen Volumen gleichmgssig vertheilt 
sei, was nattirlich nur  in erster Anniiherung zutrifft. Man 
bestimmt also das scheinbare specifische Gewieht aus Gewieht 
der Substanz  und dem vom Pulver erfftllten Raum und berechnet  
den Werth des x, der einer Raumerfiil lung entspr~iche, wenn 
ein Grammatom im Liter vorhanden w/ire. 

Im Folgenden bezeichne ich mit x den direct gefundenen 
VVerth der Magnetisirungszahl ,  mit/a denjenigen ftir den Atom- 
magnetismus,  wozu  zu bemerken ist, dass ich denselben - -  
wie dies bei L6sungen  allgemein tiblich ist - -  auf ein Gramm- 
atom i ~ L i t e r  beziehe, w~ihrend z ,B .  He r r J .  K 6 n i g s b e r g e r  

1 L. c. 4. Seite. 

25* 
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unter  A tommagne t i smus  denselben rticksichtlich de r se lben  

Menge im Cubikcent imeter  versteht.  

So ergibt sich fiir das ~uecks i lber  aus  obigem Wer the  

yon ~ das k - -  - - 0 "  0302 .  I0  -G [C. G. S.]. 
Zum Vergleiche sind nach dem Gesagten  die Zahlen des  

Herrn K g n i g s b e r g e r  noch mit 10 - a  zu multipliciren. 

Die verwende te  Gewich t smenge  heiss t  g, der direct an der 

W a g e  abge lesene  Zug p .  
W o  Be imengungen  angegeben  werden  konnten,  sind die- 

selben nach abste igender  Menge geordne t  angeschrieben.  

Die FeldstS.rke war  bei allen Messungen  n a h e z u  die gleiche 

und bet rug an dieser Stelle des R aum es  rund 10.000 [C. G. S.]. 

Es e rgaben sich die folgenden Resultate:  

B e r y l l i u m .  

Graues  metal l isches Pulver, bezogen  yon Merck-Darmstadt .  

g --- 0"439 g ,  entsprechend 423 g auf  1000 c ~  ~ oder- 46"9  

Grammatomen .  

p - -  + 1" 0205 g. 

- -  + 3 3 " 8 . 1 0  -6  , k --- + 0 " 7 2 . 1 0  -6  bei 15 ~ C. 

Bor .  

Braunes  Pulver  von H. Moissan-Paris .  

g = 0 :529  g, entsprechend 509" 7 g auf  1000 c m  ~ oder 46" 8 

Grammatomen.  

p = + 0 " 0 6 7 g .  , 

x - - -  + 2 " 2 . 1 0  -6, k - -  + 0 " 0 4 7 . 1 0  - 6 b e i  15 ~  

S i l i c i u m .  

a)  Schwarzes  krystal l inisches Pulver  von Merck. 

g = 0 " 4 4 I  g, en tsprechend 4 2 0 g  auf  1000 cm s oder 14-9 

Grammat0men .  

p - -  + 0 " 0 1 1  g, 

- -  + 0 " 3 6 . 1 0  -6  , ~- - -  + 0 " 0 2 4 . 1 0  - 6 b e i  16 ~ C. 

Spurenweise  Be imengungen  yon Fe, C und Ca im Spect rum 

nachweisbar .  
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b) Hel lb raunes  amorphes  Pulver yon Merck. 

g - - l ' 5 0 1 g ,  en t sp rechend  1 3 8 4 g  auf  1 0 0 0 c ~  ~ oder  48"9 

Grammatomen.  

p = 4 -0"009  g. 

x - -  + 0 " 3 0 . 1 0  -~, k - - -  + 0 "  006 . 1 0 - 6  bei 17~ 

T i t a n .  

Schwarzes  Pulver,  bezogen  yon Schuchardt .  

g - - 0 " 5 8 5 g ,  en t sp rechend  9 0 9 g  auf 1 0 0 0 c m  3 oder  19"0 

Grammatomen,  

p - -  4 - 0 " 4 1 3 g .  

- -  + 1 8 " 4 5 .  I0 -6, k = + 0 " 9 7 . 1 0  -6  bei 17 ~ C. 

V a n a d i n .  

Braunschwarzes  Pulver  yon Schuchardt .  

g = 0 "481g ,  en t sp rechend  4 6 4 g  auf  1000 c ~  8 oder  9" 08 

Gramrnatomen.  

p - -  4 -0"047  g. 

- -  4 - 1 . 5 6 . 1 0 - 6 ,  k - -  + 0 " 1 7 . 1 0  - 6  bei 17 ~ C. 

S e l e n .  

Metallisch, von Trommsdorf f ;  in Acha tscha le  gepulvert .  

g - - 2 " 6 1 8  g, en t sp rechend  3 6 8 0 g  auf  1000 c ~  3 oder  46"7 

Grammatomen.  

iv --- - - 0 " 0 0 1 5  g. 

x - - - - 0 " 0 6 . 1 0  -c6, k - - - - 0 " 0 0 1 3 . 1 0  - 6 b e i  15~  

Y t t r i u m :  

Meta l l i sches  Pulver  yon Merck. 

g = 0 ' 5 2 6  g, en t sp r echend  7 4 0 g  auf  1000 cma o d e r  8"34 

Grammatomen.  

p --- 4-0" 652g.  

x = + 2 6 . 7 . 1 0 - 6 ,  k --- 4 -3 .2 . .  10-6  bei 17~ C. 
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Z i r k o n i u m .  

Krystal l inische Blgtttchen yon Schuchardt .  

g - -  1"235 g, entsprechend 1 1 9 0 g  auf 1000 c m  8 oder 12"8 

Grammatomen .  

p = - - 0 " 0 0 5 g .  

x - - - - 0 " 1 7 5 . 1 0  -6  , k - - - ~ - - 0 " 0 1 4 . 1 0  - -6bei  17 ~  

N i o b .  

Metallisches Pulver yon Merck. 

g --- 0" 499 g, entsprechend 1124 3 " auf  1 0 0 0 c m  8 oder 12"0 

Grammatomen .  

p - -  4 0 " 1 0 7  g. 

x - - + 5 . 9 . 1 0 - ~ ,  k ~ + 0 . 4 9 . 1 0 - a b e i  18~ 

Spurenweise  Be imengungen  yon Fe, Ni, Ba, Ca, Mg, Si, C, 

Sr, S im Spec t rum nachweisbar .  Ausserdem sind sehr  viele 

Tantal l inien in diesem Spect rum vorhanden.  

A n t i m o n .  

Regulus  yon Merck, gepulvert .  

g - - -  4"131g,  en t sprechend  3980 g auf  i000 c m  ~ oder 3 3 ' 3  

Grammatomen .  

p - -  - - 0 " 0 6 8 8 g .  

x - -  J 2 " 2 8 . 1 0  -6, k = - - 0 " 0 6 9 . 1 0  -6  bei 17 ~ C. 

L a n t ] a a n .  

Metall isches Pulver  yon Merck. 

g =  0 " 5 2 5 g ,  en tsprechend 1 1 8 4 g  auf  1 0 0 0 c ~  8 
Grammatomen .  

p - -  + 2 " 0 2 g .  

x ~ + l l l . 9 . 1 0  -6, k - - + 1 3 . 0 . 1 0 - 6 b e i  18~ 

oder  8" 59 
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Cer.  

Metallisches Pulver yon Merck. 

g - - 0 " 2 5 0 g ,  entsprechend 7 5 0 g  auf 1000 crn ~ oder 5"36 

Grammatomen.  

p - -  4 2 " 3 9 g .  

x =  4 1 8 2 " 2 . 1 0  -~, k---~ 4 3 4 " 0 . 1 0 - 6 b e i  16~ ' 

Spurenweise Verunreinigungen yon Eisen, Ca und Ba. 

D i d y m .  

Metallisches Pulver v on Merck. 

g - - 0 " 5 2 7 g ,  entsprechend 1187g  auf 1000cnz 3 oder 8"35 

Grammatomen.  

p - -  4 2 " 3 7 g . "  

~ = 4 1 2 1 . 4 . 1 0  -6, k ~ _ _ 4 1 4 - 5 . 1 0 - ~ b e i 1 8 ~  

E r b i u m .  

Metallisches Pulver yon Merck. 

g - -  0" 509g, entsprechend 9 1 3 g  auf  1000cm s oder 5"5 Gramm- 

atomen. 

p = 4 5 " 6 3  g. 

z - -  4 2 3 0 - 8 . 1 0 - ~  /~ - -  4 4 1 - 8 . 1 0 - ~  bei 17~ C. 

O s m i u m .  

Schwarzes  Pulver yon Her/ius. 

g --- 1"647g, entsprechend 1 5 9 0 g  auf  1000 cn~ ~ oder 8" 36 

Grammatomen.  

p - -  4 0 " 0 2 0  g. 

z - - -  4 0 " 6 2 . 1 0  -~, k =  4 0 : 0 7 4 . 1 0  - 6 b e i  16 ~  

Im Spectrum zeigen sich deutlich Beimengungen yon 

Eisen und Blei Und Spuren yon Ba, Ca, Cu, Pt, Rh und Pd. 1 

L. c. t05 (II.a), S. 727. 
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W i s m u t h .  

Metallisch yon Schuchardt ;  in Achatschale gepulvert. 

25 "8 g :  3"823 g, entsprechend 5375 g auf 1000 c m  ~ oder 
Grammatomen. 

p z - - 0 ' 1 2 8  g. 

z - - 5 "  25 . 1 0 - .  6, k ~ ~ 0 " 2 0 3 . 1 0  - 6 b e i  15 ~ C. 

E n t h N t  Spuren von Ca, Cu und F'e. 1 

T h o r i u m .  

Metallisches Pulver yon Merck. 

g - -  0" 524g,  entsprechend 1182g auf 1000 c m  3 oder 5"t Gramm- 

atomen. 

p ~ +1"46  g. 

x z - l - 8 1 . 1 0  -6 , $ z -t--16.10 - 6 b e i  18 ~ C. 

B. Messungen an festen Sti ickchen.  

Haben die Subs tanzen die Form fester Stiickchen, so ist es 
am einfachsten, ein Verfahren analog der specifischen Gewichts- 
bes t immung anzuwenden.  Hiezu brachte ich das Materiale in 
eine etwa 30 c m  lange Eprouvet te  vom Querschnit te  0" 95 c m  ~, 

beziehungsweise  1"50 cm ', deren Ende wieder, wie friiher das 
Gliischen, in den unhomogenen  Theil knapp fiber dem cylin- 
drischen Gebiete des Feldes gebracht  wurde, und bestimmte 
den magnet ischen Zug, respective Druck mittelst der Wage.  
Sodann wurde das Glasrohr, ohne die Lage der am Boden der- 
selben befindlichen Stfickchen zu  verrficken, mit Alkohol oder 
Wasse r  aufgeffillt und abermals der durch das Feld hervor- 
gerufene Zug gemessen und schliesslich die Wirkung  auf  die 
Eprouvette,  sowohl leer, als nur mit der F,lfissigkeit geftillt, an 
derselben Stelle des Feldes (M nahe gleich 10.000 [C. G. S.]) 
beobachtet.  Nennt  man die Wirkung  auf die Subs tanz ,  ver- 
mindert  um diejenige auf  das Glasrohr,  a, diejenige auf 

1 L. c. 106 (Ii.a), s .  345. 
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Substanz  und Fltissigkeit, vermindert um das  Volumen des 

verdr/ingten Alkohols (beziehungsweise Wassers) ,  b, diejenige 

auf die Flfissigkeit allein c, so ist der Zug auf das verdfiingte 

Flfissigkeitsvolumen c + a - - b  und .indem wir den Zug auf das 

Element Pe, denjenigen auf  den verdr/ingten Alkohol (Wasser) 

Pa nennen und den Magnetis irungszahlen dieselben Indices 

ertheilen, 
P e  a : 

%e "~ N ~ - -  "--" ~a - -  
Pa c + a - - b  

Die Magnetisirungszahl  des Wasse r s  wurde zu - -0 '67 .  i0  -G 

bei 15 ~ C. angenommen,  diejenige des  verwendeten Alkohols, 

geradeso wie die des Wassers ,  1 aus dem Zuge in zwei Glas- 

r6hren vom Querschnitte 0 " 9 5 c m  ~ und l ' 5 0 c m  ~ mittelst der  

W a g e  bestimmt, ergab im Mittel 0 " 5 5 . 1 0  -6 bei 15 ~ C. 

Die Messungen lieferten die folgenden Resultate: 

K o h l e .  

Carbone sublim5 von H. Moissan-Paris.  

Specifisches Gewicht 7 - -  1"77. 

- -  - - 2 " 4 9 . 1 0  .6  , $ - - - - - - 0 " 0 1 7 . 1 0  - S b e i  18 ~ C. 

Enth/ilt Spuren yon Ca, Bo, Ti, eben noch im Spec t rum 

nachweisbar  Ba, Mg, Cu, Mn, Zr, Fe?  

Ceylon-Graphit:  

7 =  2"25. 

~- - - 8 : 9 7 ,  10 -6  , k - -  - - 0 ' 0 4 8 . 1 0  -6  bei 18 ~ C. 

Sibirischer Graphit: 

7 --- 2"14. 

z---- 7 " 3 . 1 0  -6 , k ' - - 0 " 0 4 1 . 1 0  =Gbei 18 ~  

Enth/ilt Ca, Fe, Si, ferner Sr, A], Mn, Cu, Mg: ~ 

Diese Berichte, 3. Febr. 1899. 
L. c. 106 (II.a), S. 354. 

3 L.c.S.  350. 
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Anthracit erwies sich paramagnet isch:  

+ 0 . 3 9 . I 0  -6  , 

in noch viel st~irkerem Masse war dies bei Retortenkohle 

der Fall. 

T i t a n  von Moissan-Paris. 

7 = 4 " 8 7 .  

a - -  + 9 .  52 . 1 0 ,  a, / - - + 0 . 0 9 4 . 1 0 - 6 b e i 1 7 ~  

Enth/ilt Spuren yon Ca, Sr, C, A1 und Fe. ~ 

K u p f e r .  

Es  waren dies Stficke desselben Materiales, das Herr 

M u r m a n n  2 zur Atomgewichtsbes t immung des Cu verwendet  

hatte. 

Ich fand 

z - -  + 2  "06 .10  -6  . 

Es enth/ilt dieses Cu im Spectrum nachweisbar  yon stark 

magnetischen Subs tanzen  bloss Spuren yon Nickel, die den- 

noch genfigt haben mfissen, das von anderen Forschern als 

diamagnet'isch beobachtete Element so weit zu modificiren. 

Eine andere Probe ergab 

= - - 0 " 6 6 . 1 0  -6, k ~ - - 0 " 0 0 4 4 . 1 0  - 6 b e i  15 ~  

S e l e n  von Schuchardt  

erwies sich paramagnet isch und diirfte stark verunreinigt sein 

(siehe das Ergebniss  bei diesem Elemente in Pulverform). 

M o l y b d S . n  yon Schuchardt.  

"i' - -  8 " 6 ,  

z - - -  + 2 " 1 5 . 1 0 -  6 , k=-- + 0 " 0 2 4 . 1 0  - 6 b e i  !7 ~  

Enthgdt Spuren yon W o u n d  Ca. 3 

1 L. c. 107 (II.a), S. 797. 
Diese Beriehte 105 (II.b), S. 703. 

3 L. c. 105 (II.a), S. 504. 
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S i l b e r .  

D a s s e l b e  l a g  in f e i n k 6 r n i g e n  S t t i c k c h e n  vor, d ie  j e d e n f a l l s  

be i  de r  a n g e w e n d e t e n  V e r d r ~ i n g u n g s m e t h o d e  ein g r 6 s s e r e s  

V o l u m e n  e i n n a h m e n ,  a ls  i h r em s p e c i f i s c h e n  G e w i c h t  ent-  

spr ich t .  Der  W e r t h  

x - - -  - - 1 " 3 . 1 0  - 6  

dt i rf te  d a h e r  e t w a s  z u  k le in  se in .  

C a d m i u m  yon Merck .  
7 - - 8 " 6 .  

- - - - - 1 " 1 6 . 1 0  - 6  , k - - - - 0 " 0 1 5 . 1 0  - 6 b e i  17 ~  

S p u r e n  yon  Fe ,  Ca u n d  Pb e n t h a l t e n d .  1 

Z i n n  yon  Merck .  
7 - - 7 : 2 .  

z - - - -  + 0 " 2 5 6 . 1 0  -6, k - -=  + 0 " 0 0 4 2 . 1 0  - 6 b e i  17 ~ C. 

E r w i e s  s ich  mi t  F e  u n d  Ca ve run re in ig t .  2 

A n t i m o n  r e g u l u s  yon  Merck .  

7 ~-- 6"7.  

~ - - - - - 3 3 " 1 . 1 0  - 6  , k --- - - 0 ' 5 9 . 1 0 - 6  be i  1 7 ~  

T e tl u r y o n  S c h u c h a r d t ,  
7 = - 6 - 4 .  

x : - - 0 " 6 . 1 0  -~,  /~ : - - 0 " 0 1 2 . 1 0 - 6  bei  18 ~ C. 

V o l l k o m m e n  eisenfre i .  3 

T a n t a l  yon  S c h u c h a r d t .  
7 " ~  10"4. 

x ~ -  + 5 8 " 0 . 1 0  -~, k - - -  + l ' 0 2 . 1 0 - 6 b e i  18~C.  

1 L. c. 106 (II.a), S. 61. 
L. c. 106 (II.a), S.  59. 

3 L. c. 106 (II.a), S, 340. 
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Als V e r u n r e i n i g u n g e n  w a r e n  im S p e c t r u m  n a c h w e i s b a r  

Fe, Ca, Sr, Na, K, A1, Pb und  Ti. 1 

W o l f r a m  yon  H. Moissan-Par is .  

7 -~ 19"1. 

x - - _ _ + l O . 5 . 1 0 - a ,  ~ - - -  + O . l O . l O - 6 b e i  1 6 ~  

U r a n  von  H .  Moissan-Par is .  

"{ ~ 18"7, 

~ + 1 6 " 3 . 1 0  -6, k - -  + 0 . 2 1 . 1 0 - ~ b e i  1 7 ~  

Enth~l t  Spuren  von  Fe und  c a .  

C. Messungen bloss qualitativer Art. 

An den fo lgenden  S u b s t a n z e n  konn t en  w e g e n  zu  ger inger  

vor l i egender  Mengen  b loss  qual i tat ive B e o b a c h t u n g e n  ange-  

stellt  werden .  

Es  e rwiesen  s ich:  

O a l l i u m  yon  H2 W i nk l e r -F re i be rg  . . . . . . . .  d i amagne t i sch ,  

G e r m  an  i u~n von  H. Wi nk l e r -F re i be rg  . . . . .  d i amagne t i s ch  , 

R u t h e n i u m von  H e d i u s  . . . . . . . . . . . . . . .  pa ram agnet i sch ,  

R h o d i u m von  H e r ~ i u s . . .  . . . .  . . . . . . . . .  . .  p a r amagne t i s ch ,  

I n d i u m  von  H. W i n k l e r  . . . . . . . . . . . . . . . .  n icht  nachwei sba r ,  

I ri d i u m  yon  H e d i u s  : . . . . . .  . . . .  . . . . . .  . . pa r amagne t i s ch .  

Gold yon  S c h u c h a r d t  erwies  sich gleichfal ls  p a r a m a g n e -  

tisch, doch  ze ig te  dasse lbe  im F u n k e n s p e c t r u m  Spuren  y o n  

Ca, Cu, Ag  und  Eisen.  

Fe rne r s  seien hier n o c h  die Resu l t a t e  an Pu lvern  yon  

S c a n d i u m o x y d ,  S a m a r i u m o x y d  und  C~isiumchlorid angefiihrt ,  

aus  denen  s ich  qual i ta t ive Schl t isse  z iehen  lassen.  

L. c. 107 (II.a), S. 813. 
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S c a n d i u m o x y d  Sc~Ou yon H. Nilson. 

(Vom selben Materiate, das zur Atomgewichtsbes t immung 

diente.) 

g - -  0" 08 lg', entsprechend 185 g auf  1000 cm 8 oder 1" 36 Gramm- 

Molektilen Sc20 a. 

p : - - 0 " 0 0 0 1  g. 

z = - - 0 " 0 0 6 . 1 0  -6  , k = - - 0 " 0 0 4 . 1 0  - 6 b e i  17 ~ C., 

woraus  folgt, dass Scandium selbst diamagnetisch ist. 

S a m a r i u m o x y d  SagO 3 yon H. Cleve. 

(Vom selben Materiale, das zur  Atomgewichtsbes t immung 

diente.) 

g - - l ' , 2 0 2 g ,  entsprechend l 1 6 0 g  auf 1 0 0 0 c m  3 oder 3"33 

Gramm-Molekfilen Sa, Os. 

p - -  + 2 " 0 2 3  g. 

- -  - I -66"8 .10  -6  , k - -  + 2 0 " 1 . 1 0  -6  bei 17 ~ C., 

Hieraus ist zu entnehmen, dass Samarium selbst ein para- 

magnet isches Element ist. 

C ~ s i u m c h l o r i d  yon Merck. 

g - -  1"744 g, entsprechend 1680 g auf 1000 cm 3 oder gerade 

10 Gramm-Molektilen CsC1. 

p --- - - 0 " 0 1 4  g. 

z = - - 0 " 4 7 . 1 0  -6  , k = - - 0 " 0 4 7 . 1 0  - 6 b e i  17 ~  

C/isium dfirfte hienach als diamagnetisch anzusehen sein. 

lm Folgenden habe ich die Resultate in einer Tabelle 

zusammengestell t ,  die sich der Anordnung anschliesst, deren 

sich Herr K S n i g s b e r g e r  bedient hat. Die mit einem Stern 

versehenen Angaben sind aus seiner Tabelle direct hertiber- 

genommen.  Insbesondere habe ich angenommen,  dass meine 

Messungen an Silber, Gold und Tellur st/irker durch fremde 

Einflfisse beeintr/tchtigt seien, als die dort angeftihrten Werthe.  
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Auffallend ist tier starke Diamagnet ismus yon Kohle und Zirkon 

gegentiber  den bisher erhaltenen Resultaten, die alterdings bei 
letzterem nicht an dem Elemente direct gewonnen  waren. 
Beztiglich des Cadmiums ist die Entscheidung dahin erbracht, 
dass dasselbe als diamagnetisch anzusehen  ist. W as  die abso- 
luten Zahlen anbelangt, so werden dieselben spgtterhin sicher- 
lich noch erhebliche Correct ionen erfahren, da einerseits das 
Materiale nie absolut rein ist, anderseits  auch die angewandten 

Methoden nicht sehr genaue Daten liefern. Immerhin 1/isst sich 
aus der Zusammenste l lung doch im Grossen und Ganzen der 

Schluss ziehen, dass eine Abhiingigkeit tier Magnetisirungszahl  
vom Atomgewicht  vorhanden sei. 


